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Definitionen

Absolute Konvergenz Die Reihe ) ;7 ay ist genau dann absolut konvergent, wenn
Y reo lax| konvergent ist.

Konvergenzradius Fiir eine Potenzreihe mit dem Konvergenzbereich K und Konver-
genzradius R gilt:

R:=sup{(z —a)|z € K} € R>gU {+o0}

Konvergenzbereich Fiir eine Potenzreihe P(z) lautet die Definition fiir den Konver-
genzbereich K
K :={z € C|P(z) konv.}

Partialsumme Werden alle Glieder einer Folge bis zu einem beliebigen aber fest gewéhl-
ten Index aufsummiert, so erhélt man die Partialsumme.

Potenzreihe Sei (c;) Folge in C und a € C so hat eine Potenzreihe die Form
o
P(z2)=> cx(z - a)
k=0

mit den Koeffizienten (c;) und dem Entwicklungspunkt a.
Reihe Eine Reihe ist die Folge aller Partialsummen.

Summe der Reihe Bezeichnung fiir den Grenzwert einer Reihe. Die Schreibweise ent-
spricht der einer Reihe.

Aussagen

e Fiir konvergente Reihen Y 07 z,, > > qwy in C, D07 jan, >.oo by, in R sowie
und deren Grenzwerte gilt:

[ee] o0 o0
E zn+wn:E zn+g W,
n=0 n=0 n=0

o0 (o)
c- Z 2 = Z c-zZp
n=0 n=0
o0 oo o
Zzn = Zan—i—ian
n=0 n=0 n=0
e Sind Y >° a, und Y 7 b, konvergente Reihen in R, so gilt

(o9} o0
VneN:a, <by=» an< Y by
n=0 n=0
e Eine Reihe konvergiert genau dann, wenn

JN eN: Z a,, konv.
n=N
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e Unterscheidet sich eine Reihe von einer anderen, konvergenten Reihe nur in endlich
vielen Partialsummen, so ist sie konvergent.

e Konvergiert Y 7 zy, so ist (2,) eine Nullfolge

e Vertréglichkeit der Addition und Vergleichsrelation fiir y ;> jar = A, > by = B

Zak—i-bk:A—i-B
k=0

(o]
Z aap = aA
k=0

VkeN:a,<b,=A<B

e Ist eine Reihe absolut konvergent, so ist sie auch konvergent.

e Der Konvergenzbereich einer Potenzreihe ist nicht leer, da mindestens fiir z = a
die Potenzreihe konvergiert.

e Der Konvergenzradius R berechnet sich — sollte der Grenzwert definiert sein — wie
folgt:

Ck

Ck+1

R = lim

k—o0

Konvergenzkriterien

Ahnlichkeit

IN eN:Vk > N :a = b, = (Zak konv. < Zbk konv.)
k=0 k=0

Cauchy-Kriterium

m
ZZ" <e

n=~k

Zankonv.@Ve>O:E|N€N:VmZk2N:

n=0

Leibniz-Kriterium Ist (aj) eine monoton fallende Nullfolge, in R, dann konvergiert

> (1F - a

n=0

Majoranten-Kriterium Seien > ;2 ax, > oo br Reihen in C oder R, dann gilt:

oo [e.9]
AN e N:VEk > N :ag| < |bg| = (Z by, absolut konv. = Zak absolut konv.>
k=0 k=0
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Quotienten-Kriterium Ist ) ; a; eine Reihe in C oder R und gilt

Ak4+1
ak

dg<1:dN e N:Vk > N:

<q

so ist Y p , aj absolut konvergent.

Waurzel-Kriterium Ist >"77  a; eine Reihe in C oder R und gilt
Jg<1:3INeN:VEk>N: {/|ag| <q

so ist Y p ,aj absolut konvergent.

Verhalten bekannter Reihen

oo 1 ..

Z q" = { 1=q ﬁfr al <1 geometrische Reihe

= divergent  fiir [¢| > 1

= 1

Z S = harmonische Reihe
Oon 11
Z EZk absolut konvergent Exponentialreihe
k=0
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